
 میکوپارازیتیسم: مکانیسم تریکودرما در سرکوب بیمارگرهای گیاهی 

 ( دوم)بخش 

بعنوان عوامل کنترل بیولوژیک بیماریگونه های گیاهی در کشاورزی های قارچ تریکودرما بطور گسترده 

قرار می استفاده  است    میکوپارازیتیسم  گیرند. مورد  تریکودرما  در  اجدادی  ویژگی  مهم یک  از  یکی  ترین  و 

های  ها و متابولیتشامل تولید آنزیم   این فرآیند فیزیولوژیکی پیچیده   های کاهش مایه تلقیح بیمارگر است.مکانیسم 

های تریکودرما بطور سنتی بعنوان  گونه  ز منظر رقابت میکروبی بررسی شود.بایست امیثانویه متنوع بوده و  

  حداقل در برخی که  شواهدی وجود دارد    با این وجود،  ،اندرنظر گرفته شده های نکروتروف دمیکوپارازیت

و سبب بروز آسیب جزئی به دیواره سلولی    ها رفتار کرده بیوتروفبه مانند همی  های این قارچموارد، گونه

های  جنبهدر این مقاله مروری،    در سلول میزبان حضور دارند.  ل توجهیبرای مدت قابو    شوندمیمیزبان  

های غیرهدف،  تلف قارچ تریکودرما به عنوان یک میکوپارازیت، مباحث تکاملی، ژنومیکس و تعامل با قارچخم

 . (2022et al Mukherjee ,.) بررسی شده است

 ایکوپارازیتیسم در سرکوب بیماری م

دیگر    بت، به سرکوب  و رقا  (IDR1پاسخ دفاعی )بیوز، القا  با ترکیبی از میکوپارازیتیسم، آنتیتریکودرما    قارچ

قارچی   می   عوامل  )نمایکمک  تریکودرماگونه  (.Sharma et al., 2017د  زیستی    های  کنترل  عوامل  بعنوان 

و بدین  سازی نموده  کلنی،  (Rhizosphere)  و ریشه  ( Spermosphere)  در ناحیه اطراف بذر به سرعت    توانندمی 

 . کنندطریق از حمله بیمارگرها به بذر و ریشه جلوگیری 

زنی و یا رشد  تریکودرما، از جوانههای  گونههای ترشح شده توسط  و یا آنزیم های ثانویه  بیوز، متابولیتدر آنتی

تواند به  ها میهمچنین، تولید این متابولیت.  (Howell, 2003; Viterbo et al., 2001د )نکنبیمارگر ممانعت می

 (.Zeilinger et al., 2016a) القایی کمک کنند پاسخ دفاعیقارچ در رقابت، میکوپارازیتیسم و  

با هدف ارزیابی    تعداد مطالعات بیماریانجام شده  کنترل  در  گیاهی در  نقش میکوپارازیتیسم  با  های  مقایسه 

 Trichodermaرفتار میکوپارازیتیسم بر روی گونه  نخستین مطالعه    محدود است.  ،آزمایشگاهی  مطالعات متعدد 

virens  (  بعنوان گونه    گذشتهکه درT. lignorum   استه  توصیف شد )،    در مقابل گونه بیمارگرRhizoctonia 

solani    مستقیم و یا مواج،  خطوط  رشد بصورت  ها،  که این رفتار شامل پیچیدگی به دور ریسهصورت گرفت

در تحقیقات بعدی مشخص    .(Weindling, 1932)  ها و از دست دادن ساختارهای واکوئله بودانعقاد پروتوپلاست

از   ناشی  گونه  این  آنتاگونیستی  فعالیت  گلیوتوکسین شد  ترشح  و  می  2تولید  کشنده  ترکیب  یک  که  باشد  است 

(Weindling, 1934; Weindling and Emerson, 1936  و کارایی این جدایه برای سرکوب )R. solani   در مطالعات

 .Rای، سرکوب دو بیمارگر گیاهی  در مطالعات گلخانه  (.Weindling and Fawcett, 1936ای تایید شد )گلخانه

solani    وdebaryanum) hiumPyt( Globisporangium   بیوتیکی فعالیت آنتیبواسطه    4و نخودفرنگی  3در خیار

پارازیت شده  ریسه  ساختار  در تحقیقات متعدد،    (.Allen and Haenseler, 1935شده است )  تایید  T. virensگونه  

-Hashioka, 1973; Ruano)  مورد مطالعه قرار گرفته است   ، با استفاده از میکروسکوپ الکترونی و فلوروسنت

Rosa et al., 2016 .) 

های  کنترل زیستی گونه با هدف بصورت تیمار بذر و  T. hamatumگونه  در بررسی مکانیسم میکوپارازیتیسم،  

بر این اساس، این گونه تریکودرما   .(Harman et al., 1980)   شد  استفاده  R. solaniو    .Pythium sppبیمارگر  

هیچگونه فعالیت آنزیمی در برابر عوامل بیماریزای مورد مطالعه، نشان  بعنوان یک میکوپارازیتیسم توانمند،  

منجر به سرکوب بیماری ناشی از   در خاک T. harzianumیک جدایه از گونه کاربرد  در مطالعه مشابه،   نداد.
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R. solani   وSclerotium rolfsii    شددر شرایط مزرعه  (Elad et al., 1980) .    بکارگیری گونهT. koningii   علیه  

S. sclerotiorum    ،قارچ بیمارگر به کاهش سطح مایه تلقیح  ها، منجر  از طریق پارازیته کردن اسکلروتدر خاک

نتایج ارزیابی مقایسه بین پارازیته شدن ریسه،    (.Santos and Dhingra, 1982; Trutmann and Keane, 1990شد )

در     .virensTگونه    5اسکلروت پارازیته شده توسط سویه تولیدکننده گلیوورینبیوز نشان داد  اسکلروت و آنتی

 Mukherjee)  پیشنهاد شد  R. solaniو    S. rolfsiiمکانیسم سرکوب دو بیمارگر گیاهی  بعنوان کارآمدترین  ،  خاک

et al., 1995.) 

 
 Trichoderma virens G2نخود با استفاده از   یقهعامل بیماری پوسیدگی  Sclerotium rolfsiiنمایی از کنترل بیولوژیک  . 1شکل 

 (. Raipur, India, 2020e21; Photo courtesy: Dr. BP Tripathi and Dr. Anil Kotasthaneبصورت تیمار بذر )

یافته از قارچ تریکودرما  زایی ناشی از اشعه گاما،  جهشبا استفاده از  در پژوهش دیگر،   یک جدایه جهش 

در آزمایشات  (.  Mukherjee et al., 2019های ثانویه در آن افزایش یافت )بدست آمد که توانایی تولید متابولیت

در کنترل بیولوژیک عامل پوسیدگی    والد وحشییافته عملکرد بهتری نسبت به جدایه  این جدایه جهشای،  گلخانه

علیه عامل بیماری پوسیدگی   بصورت تیمار بذر   یافته. تاثیر مثبت کاربرد این جدایه جهشنخود و عدس داشت  یقه

 نشان داده شده است. 1مزرعه، در شکل سطح یقه نخود در 

( فرابنفش،  (،  1987هاول  اشعه  تاباندن  گونه    اییافتههای جهشسویهبا  که    T. virensاز  نمود  تولید  فاقد  را 

پارازیته کردن هیف قارچ  توانایی برای  والد    یافتهی جهشهااین سویهبودند.    R. solaniهای  اندازه سویه  به 

های فاقد توانایی بیوسنتز گلیوتوکسین نیز  یافتهجهشدر کنترل بیولوژیک موثر بودند. در مورد مشابه،  وحشی 

بیوز را زیر سوال برد و مقاومت این مشاهدات نقش میکوپارازیتیسم و آنتی  بودند.در کنترل بیولوژیک موثر  

نمود تائید  را  وجود،  .(Howell, 1987, 2003)  القایی  این  )  با  همکاران  و  شدن  (،  1987هاول  پارازیته 

 درنظر گرفتند. آن در کنترل بیمارگر بیولوژیک   فعالیترا بعنوان اثربخشی   T. virensها توسط اسکلروت

 ادامه دارد ... 
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